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Breathing apparatuses, respirator masks, and the like are equipped with valves of various 
types, which serve as control valves, pressure-relief valves, check valves, or the like. 

It is known to design these valves, for example, as so-called flapper valves, or also as 
rubber disc valves, whose closure body consists of a flapper or rubber disc. Flapper 
valves are elaborate and complicated in their structure since the flapper disc has to be 
guided in a specially designed cage and be preloaded with a spring in the direction of 
closure. In addition, installation of the cage containing the disc requires a relatively large 
space so that the air ducts have to have a larger diameter on the one side of the flapper 
disc than on the other side. This is also necessary to obtain a flow resistance as small as 
possible. 

Although it is conceivable to utihze other materials in place of the flapper, that does not 
change the described disadvantages. 

Furthermore, exhalation valves for respirator masks are known consisting of an elastic, 
compliant material such as rubber, plastic, or the like with a centrally attached valve 
closure body, which is designed as a truncated cone surface between its outer edge and 
the outer edge of its reinforced central part. For such a valve, the closure force of the 
closed valve is created by the deformation experienced by the closure body when it 
contacts the valve seat. When air passes, the closure body lifts off from the valve seat at 
its edge and is deformed to an approximately flat plane. In this case, the retraction force 
of the closure body is reduced. These types of valves can also be designed such that the 
truncated cone surface forming the closure body is resolved into concentric rings offset in 
steps to one another. The rings of the truncated cone surface can feature an 
approximately sinusoidal cross section. Finally, it is known to decrease the thickness of 
the valve closure body of such valves between the outer edge of the reinforced, central 
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part and the outer edge of the disc. In all of these valves, the housing features a larger, 
free diameter on the outlet side than that corresponding to the valve closure body in order 
to achieve a lower flow resistance. 

An inhalation valve for respirator masks is furthermore known, whose valve seat is made 
up of the wall of the mask body and covered by a rubber disc forming the closure body, 
which is attached along its centerline on both sides of the mask wall. 

-2- 

The valve opening in the mask wall is crossed by a bar in another embodiment of this 
valve to which the rubber disc is attached at a point. These valve closure bodies are not 
under tension whatsoever for closed valves and open in any direction. 

Finally, an exhalation valve is known for hood masks whereby the mask body is shaped 
as a valve seat at the location intended for the valve, and the closure body designed as a 
membrane is glued in spots to the mask body or vulcanized onto it. The membrane can 
be glued continuously around the largest part of its circumference to the mask body so 
that a pocket is formed from which the exiting air can escape. Although a certain flow 
direction for the exiting air is created this way, a defined closure force cannot be created 
in the closure body. 

The invention relates to a valve for breathing apparatuses, respirator masks, and the like 
with a disc-shaped, flexible valve closure body attached along a straight line at several 
spots to the breathing apparatus, the respirator mask, or the like. The goal of the 
invention is to improve a valve of this kind such that the closure body is on one hand 
positioned with a certain closure force against the valve seat, and on the other hand opens 
in a pre-determined direction. According to the invention, the solution to this goal is 
based on equipping the valve closure body on its side facing away from the valve seat 
with several ribs of which at least one crosses the attachment line of the valve closure 
body at a perpendicular angle. A valve according to the invention has the advantage that 
it only flaps open in the predetermined direction and that a certain opening force is 
required. Otherwise, no changes are required for the simple design of the annular-shaped 
valve seat. 

Additional characteristics of the invention are subject of the dependent claims. 
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Design examples of the invention are explained by the drawing. Shown is in: 
Fig. 1 a cross section view through the first design example. 


Fig. 2 a top view of Fig. 1, 
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Fig. 

3 

the valve installed in a tube elbow, 

Fig. 

4 

the view of Fig. 3 in the direction of arrow A, 

Fig. 

5 

a three-dimensional view of the valve closure body of Fig 1 and 2 

Fig. 

6 

the closure body of Fig. 5 in open state, and 

Fig. 

7 

another design embodiment also in three-dimensional view. 


The valve closure body 1 of the embodiment according to Fig. 1 to 6 is equipped with a 
rib 2, which runs perpendicular to the bending axis C-C. The rib is designed as a bridge 3 
in the area of the bending axis, i.e. it is not connected to the valve closure body 1 in the 
area of the bending axis C-C, but an intermediate space remains between the closure 
body and the rib 2. Beyond the bending axis C-C, the rib 2 is sectioned into three ribs 4, 
5, and 6 arranged in planes, whereby a reinforcement of the valve closure body is 
achieved in this area. 

The valve closure body carries a pin 7 on its side facing the valve seat, which is inserted 
into the hole 8 of support 9 of the valve closure body, which in turn is connected to the 
valve support 10. The latter is equipped with a valve seat 1 1 . 

According to Fig. 3 and 4, the valve closure body 1 is equipped with two pins 12 and 13, 
which engage into corresponding opposing pieces of a bar 14 attached to the valve 
support 10, thereby holding the valve closure body 1 . In the interest of resilience, the bar 
14 is equipped with a rib 14a arranged centrally and perpendicular to the length axis. As 
shown in Fig. 3 and 6, the bridge 3 of rib 2 bends sideways for an opened valve. This 
sideways bending results in the material of the rib above the bending axis C-C not having 
to be compressed, which would result in an increasing resistance when bending the valve 
closure body 1 . After opening the valve, the bridge-type design of the rib causes the 
opening resistance not to or not excessively to increase, hence a drastic increase in flow 
resistance is avoided. The valve closure body obtains the necessary closure force by rib 
2. 

As shown in Fig. 3 and 4, the housing 18 for the outflow can be made significantly 
smaller since the valve closure body 1 opens only in the direction shown. The way in 
which the closure body opens can be adapted to the particular conditions by the choice of 
the attachment line. The air is immediately guided in the direction of the elbow due to 
the eccentric mounting of the valve closure body according to Fig. 3. 

Fig. 7 shows a different design in which the valve closure body 19 is equipped with two 
ribs 20, which are designed bridge-shaped in the area of the bending axis D-D as 
indicated in dashed lines. 
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A pin 22 is used to attach the closure body, which is inserted through the one end of rib 
20 and held on both sides at the valve support 23. The pin 22 does not form a swivel 
axis, but rather the two bridges 21 bend in when the valve opens; the bending axis D-D 
hence is located in front of pin 22. At very high flow velocities, the smaller segment 24 
or 25 of the valve closure body 1 or 19 is also lifted from the valve seat for both valves. 


Patent Claims 

1 . Valve for breathing apparatuses, respirator masks, and the like with a disc-shaped, 
flexible valve closure body, which is attached along a straight line at several spots 
in the breathing apparatus, respirator mask, or the like, whereby the valve closure 
body (1 or 19) is equipped with one or several ribs (2, 4, 5, and 6, or 14a or 20) on 
its side facing away from the valve seat of which at least one crosses the 
attachment line of the valve closure body (1 to 19) at a right angle. 

2. Valve according to Claim 1, whereby the rib (2) or the ribs (20) are shaped as 
bridges (3) at least in the area of the bending axis (C-C or D-D) of the valve 
closure body (1 or 19). 

3. Valve according to Claim 1 or 2, whereby the rib or ribs are arranged and 
designed such, and the attachment line of the valve closure body runs such that 
the bending axis of the valve closure body runs through its center. 

4. Valve according to Claims 1 to 3, whereby the rib 2 or the ribs reach to the edge 
of the valve closure body (1) at least on one of their ends. 

5. Valve according to Claim 4, whereby the extensions going to the edge consist of 
several ribs (4, 5, and 6), preferably arranged fan-shaped. 

6. Valve according to one of the Claims 1 to 5, whereby the valve closure body (1) 
is equipped along the bending axis (C-C) on the side facing away from the ribs (2, 
4, 5, and 6 or 14a) with several pins (7 or 12 and 13) for attachment to the support 
(9) of the valve closure body. 

7. Valve according to one of the Claims 1 to 5, whereby the valve closure body (19) 
is connected pivotally to a rod-shaped holder running over or through the rib or 
ribs (20), said holder being attached on one or both sides outside the valve seat to 
the valve support. 
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One page of drawings 


Fig. 1 through 7 
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Atemschuffigerate, .A-temschutzmaskeri u, dgl. sind 
xsnt Veiitilen liuterschisdlicjier Art ausgerustet, die 
als Steuerveatils, Cberdruckventile, Rxickscilag- 
voEtise od. dgl. dienen. 

Es ist bekannt, diese Vsntile z. B. als sogeoa-cnie 
GlimiDerveatiie oder auoa als Granitdsciieibenveatile 
aiissttbOdea, derea VerscMuBkorper aus einer Giirc- 
laer- bzv/. GHniJitisciteibe b&=.teht. Glimmerventiie 
sind aufwendig mid konxpliziert in ikrem Aufbau, da 
die GIlKUnsrscheibe in ei-iejji besondars gcstaiteten i 
Kai5g gefiihrt mid in SdsiisSricbtung Kiit einer Feder 
balastet seia mufi. AiiBordem fordeit der Einban des 
die Scheibe halteaderi Kafigs verlsaltmsiaaSig viel 
Raain, so daB die Ljittfiihrangskanais anf der einen 
Seite der Giimmerscadbe eiaen groBeren D^ircb- i 
messsr habsa als aisf der aadsren Seite. Dies ist auch 
jtiot<yondig, ma eiaen moglicbsi geringen Stromimgs- 
^viderstand za erhalten. 

Es ist zwar clealvbar, ao Steils des Glimsners an- 
dere Materialien zu verwe-KlsH, doch wird dadwcb 2 
an den beschriebeReti Nacbteilen nicht.s geiiadort. 

Weiter sind Aiisatsinyentile f iir Atemschatzsiiaskeii 
rait aiis elastiscb aadsgiebigeia Stoa", we Gnimni, 
Kunststof 0. dgl, bestehendem und inittig befestig- 
tera VentiiverschiEBkorper bekasmt, der zwisdien a 
seinesn AuBenrand xind dem AiiBenraad seines ver- 
staxkten Mitteiteiis als Kegslsturapfmaritel aBsgebil- 
det ist. Bei eiriem soicbea Ventil wird die SchlieS- 
'issalt bei geschlosseceirj Ventil durdi die Verfor- 
mung erzexigt, weldie der VersdiluBkorper erfahrt, 3 
■wemx er an dem Ventiisitx ajiliegt, Bei Luftdurdigang 
hebt sidi der VersdiliiSkbrper an seinem Rand von 
dem Vsstilsitz ab und wird zu einer nahera ebensa 
Fiacfae verfonnt. Dabei -wird die Suckstdlkraft des 
VerschluBkoipers fcleiner, Derartige Ventile konnen 3 
and!, .so axisgebikiet seia, daS der den VersehfcBkor- 
psr bilcBade Eegelstaisipi'-niante] in l(onzen.trisciie, 
stufenfonsiig gcgeiieisiaader ver.setzte Ringe aufgelost 
ist. Die Ringe des KegelstumpfmaRtels konneii eisien 
etwa sinusformigen Querschnilt baben. SchlieBiidi ist 
es bekannt, die Dicke dej; VeatilversCiiluBkorpers 
derartiger Ventile zwisdjen dem AuBenrand des ver- 
starkten Mitteiteiis v;nd dem Aa.Benraid der Scheibe 
abnelioien xu lassen, Bei alien diesen Yenulen eriiiHt 
das Geliause anf der Abstromseite einen gioBeren 4, 
Hciiten Diifdinjesser als dem VentaverscMnfikQrper 
©ntepricht, am einen geriagea Stronrongswiderstand 
m erreidien. 

Es ist fernei eiis Einatemventil fiix .Atemschutz- 
masken bekannt, dessen Vsatilsitz von der Masken- 5- 
korperwand gebildet. mid dnrda eine den VersdilnB- 
korper bildesde GanjEaiscbeibe abgedeckt ist, die 
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masken a. dgl. 
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etsva langs ibror MittdHnio bdderseitig an der 
Maskenwand befestigt 1st. Bei eiaor aaceren .Aufiib- 
nmgsform dieses Ventils ist die Ventiloffinnig iti der 
Maskenwand von eineni Steg dnrcbsetzt, an dam die 
Gniamisdieibe in. eiaem Punkt befestigt ist. Diese 
VentilvsrscMiiBkorper stehen bei gesdilosssnem 
Ventil iiberhaupt nidit nater Spaanung nnd oSJaen 
sidi in beliebiger Richtnng. 

SchlieBlidj ist nocb ein Aiisatemveatil £iir Hani>en-- 
masken bekannt, bei deni der Maskenkorper an der 
fiir (ias Ventil vorgesebesen Stelle zu eisiem Ventii- 
sitz geformt und der als Merabraa ausgebildete Yer- 
scMnBkorper an iicm Maskeakorper stellenwsise 311- 
gokiebt Oder anTOlkcmisiert ist. Die- MesniJian karui 
nnnnterbrochen jan groBten T'sil ibres Uinianges am 
j!vlaslcenkorpsr angeklebt sein, ao daB eine Tascise 
gebildet ist, aus der die aisstronjende 1/aft .hinsnstra- 
ten kann. Dadurcb wird zwar eiiie bestinante Stro- 
mimgsricht-ung fiir die durchtretende Liii't gescliaJJen, 
jedodi kaiin in dem Versd^luSlcorper keixie festge- 
iegte ScfalieBkraft erzengt werden. 

Die Erfindung betriSt da Ventil fiir Afenisciiutz- 
gerato, Atenischntzniasken u. dgl. rait ehiam sciiei- 
benfbnaigen, biegsanaen VentilverscbluBkorper, der 
langs einer geraden Linis iii xnefaieren Pnakteji an 
dem Atemsdiutzgerat, der AtexnschatsKiasks n. dgl. 
befestigt ist. Der Br&idnng liegt die Asjfgabe zo- 
gnmde, ein Venta dieser Art so 2U verbessem, daB 
der VerschlnBkorper eiaerseits mit einer be&tininiten 
ScblieBkraft dem Veatilsitz aniiagt nnd andererssits 
sich iQ einer iestgelegten Ricbtnng oSaet. Die Eo- 
sung dieser Aufgabe bestebt nadi der Eriind!3ng 
darin, daB der VentilverscHHSkorper as seiner dem 
Ventilsitz entgege.ngesetzten Seite nnt einer oder 
mehreren Kippen verseiien i.st, von deaen. weaigstens 
eine die Befestigungsiinie des Veatilver.sobla8ix0rpers 
nnter einem zu dieser recbtsn Winkd E;ienzt. Esn 
Ventil nach der Erfindung hat dsn VorteS, daB der 
VenaiverschluBkorper aur ia enter festgelegteo Ridi- 
tung hodikiappt nnd ram Oiinen eine bestinnate 
Kraft erforderlich ist. Weiter braacM an dem eia- 
lacfaen Aufbau des ringfonnigea Ventilsitxes niobts 
geandert zu werden. 

Weitere Merionale der Erfindung sind Gegeirstaaci 
der TJnteranspriidie. 


1 213 249 


Atisfiiliraagsbeispiele der BrSnciang werden sxi 
Haad der Zeicimung erlautext. Es zeigt 

Abb. 1 einen Qu.erscbaitt durcJi das erste Aus- 
fuhnmgsfeeispiel, 

Abb. 2 die Drauisidu Abb. 1, 

Abb- 3 das hi einen Robrkriimmer eingebaxite 


Veatil, 


Aasicat m Richtimg des Pfeiies A i 


Abb,4 
Abb. 3, 

A b b. .5 siiia raatsilidiG Dareteltong des Ventilvsr- 
scfalxsBkorpars naoh Abb. 1 mid 2, 

Abb. 6 deii VerscMuBkorper nacb Abb, 5 m 
aiifgcMapptem Zustand mid 

Abb." 7 sine-' weitere AtJ.«bildungsforin, ebenfalis 
in rainniicber DarsteHuTig. _ i5 

Bei der A-asbiidiiagsionn. nach. Abb. 1 bis 6 ist 
dsr VeatilveisdiluSkorper 1 mil ainsr Rippe 2 ver- 
sehon, die qner zin: Biegeachse C~C veriauft. Iin Be- 
reich dei Biegeachse ist die Rippe sis Brncke 3 aus- 
gebildet, d. h., daS aie im Bereich der Biegeachse C-C 20 
aicht mil dsiii Yen-tilverscMiifikorper 1 verfaunden 
ist, soadeiTi daS eia ZTOSchenraimi zwiscken dem 
VsrscbluBkoj^er xmd der Rippe 2 frsi bleibt Die 
Rippe 2 ist jenseits der Biege-acbse C-C. in drei 
fiicberartig aageordnete Rippen 4, S uad 6 aafgssglie- 25 
dert, wodiHcii eitie Verstarkung d&s VentilverscbJuB- 
korpers in dieseia Bereich eixeidit v/ird. 

Der VectilversdiiuiSkoiper tragt au:f seiner dem 
Ventilsitz zugewendeten Seite Zapfen 7, die js in 
eiae Bohrang S des Ventilver.schliifikorpertragers 9 30 
eisgesteckt siiid, der seiaerseits axii dem Ventiltriigor 
10 "verb«aden ist Dieser ist mit dem Veatilsitz 11 
versehen. , 

Nadi Abb. 3 and 4 ist der VeatilverscriliiBkor- 
per 1 Esii zwei Zapfen 12 uad .13 verschen, die in 35 
eatsprediende Gegeastiicke eines Steges 14 greifen, 
der am VentiVixiiger W befestigt ist xmd damit den 
VerttilvorscMtsBi'rbraer 1 bait. Der Steg 14 ist im la- 
teresss der WidmtaJidsfabiglteit mit eiaer qner za 
seiner liingsacbse mittig aBgeordneteii Rippe 14 a 40 
verseh6J5, Wie Abb. 3 end 6 zeigen, bicgi sich bsi 
geoftnetem Ventii die Briicke 3 der Rippe 2 seitlicb 
Ixxs. Dieses seitliche Arisknickea hat zur Foige, da8 
iiber dsr Biegeachse C-C das Material dor Rippe 
nicht gestaudit werden muB, -svodurch sich ein stei- 45 
gender Widerstand beim Biegen des Veixtilversdjlui?- 
icorpers 1 ergeben wiirde. Durch die briickenartigo 
Aiisbildimg der Ripps wird erreicht, da6 nach dem 
5SneJi des Venias der OffraiagsTOderstaiid nicfat 
weiier oder nicbt libeimaBig weiter aiistsigt, also eia 50 
zu starkes Anstsigea des StrbiaungsOTderstandes ver- 
miedea v<ird. Dsr VentilversdiliiBkorper erhalt darcb 
cHs Ripps 2 die nbtigs ScWieBkrafi. 

Vv'ie Abb. 3 md 4 zeigen, kann das Abstrom- 
gehanselS -A-esentlicb kleiner gelialtea werden, da 55 
der Ve!5t!]YersdiiaiJki5rperl .sicb nnr ia der daxge- 
stellteti Riditang offnet. Die Art, wie sich der Ver- 
scbiti-SkorDer ollaet, kann durch die Wahl der Be- 
{estiguasslinie den jeweiligen- Verbaltoissen aagepaSt 
wsrdeii,'"Die LMt wird iiofolge der exzentriscben Be- 5o 
festigmig des Ventilversd)luBl?.brpers gemaB Abb.3 
sogleidi in Richtang des Rohriaiiinmers gelenkt. 

A.bb. 7 zsigt eiae andere Banfoim, bei der der 
VsntilverscMnSikoiper 19 mit zwd Rippen 20 ver- 
sehea ist, die in; Bereich der gestricbelt gezeichaelen 65 
Biegeadise V-D briidtenaitig ausgebUdet siad. Ziim 


Befestigen des VerschiuBkSipers dieat ein SdEt 22, 
der dnrca das sme Ende der Rippen 20 ge.stedct mid 
beidersdtig am Ventiltrager 23 gdiaitcEi ist. Der Stilt 
22 bildet nicht die Scbwonkachsej vieiinehr taiokea 
5 bdm OSaen des Veotils die beides BrOckea 21 eiti; 
die Biegeachse D-D liegt also vor dem Stift22. Bei 
beiden Ventdleri ^;idrd bei sebr hcshea StroEinngs- 
gesdiwindigkeiters audi das kleirjere Seginont 2-4 
bz^fi'. 25 des VentilvsrscMnSkdrpers 1 hzw. !<> vom 
0 Ventilsitz abgefaoben. 


Pateatanspriiche: 

1. Veiitil. fiir Atemsciiiitzgerate, .Aterascbutz- 
maskea n. dgi, rnit eineni scheibesifonaigen, biog- 
samen VeatTiversdsiuBkorpsr, der liirsgs einer ge- 
.radsn Liaie in mehreren Panlcteri in. dassi .Atem-- 
scbiitzgerat, dor At&mschritan,as;ke «. djii. be-- 
festigt. ist, d a d u r c h g e k e n a. z e 1 c h n e t, daS 
der Ventih-ersdilijfikbrper (1 hz%v. Iff) an seiner 
dem Ventilsitz entgegeagesetsten Seite loit einer 
Oder mebreren Rippen (2, 4, 5 and 6 bxw. 14 a 
ijzw. 20) verseben ist, von deaea weaigsteas eice 
die Befestigusgslinie des. VeatiiverscblaBkorpers 
(1 bzw. isf nnter eiiiem za 'dieser rstchien Winkel 
kreiszt 

2. Venti! nadi .-"uispradi. 1, dadurch gekena- 
zeidmet, da6 die Ripps (;2) oder die Rippea (20) 
zumindest im Bereicb der Siegejj.cbse (C-C bzw. 
D-D) des Ventilversdilafikotpers (1 Lot. 19) sis 
BriickenfS) ausgebildet sind. 

3. Veritil nach /msprads 1 oder 2, dadurca 
gekemizeidmet, daS die I^pps oder Fippea derart 
angeordnet nnd ausgd)ildst sind arid die BeresU- 
gnngslinie des Veatilverschia.Skorper; 
ikaft, daS die Biegeachse dss Yen 
korpers dnrch (iessen Mitie yerlanft- _ ^ „ 

4. Veatil nach oiaess der /vnsprtictisl ois^.-i; 
dadiirdi gekenazdchnst, daS die Rippe^(2)_ oder 
die Rippen wenigstens ar^ ifersK: es 
zum Rand des Vea:tiiversdilaSks5rp« 
sind. 

5. Veatil nadr Aasprudi4, oaau.rca geii.etm- 
zeichnet, dai5 die f>is zum R:.md gefiiiitten Ver- 
laaFerungea sn?. mehrerea vorzagsweLse racaer- 
arti^ angeordnetea Rippen (4, S nnd 6) bsstebert. 

6. Venlil each einera der Aaspjfidie- 1 bss 5, 
dadurch gekeiajzeichnei, daS der Yeatilver.scMaB- 
korper (1) iangs der Biegeachse {C-C} a.ia: der 
den Rippea (2,"" 4, 5 and g !>zw. 14 a) eatgegetr- 
gesetzten Seite mit mehrerea Zapfea (7 02W. 12 
and 13) znm Befsstigea an dear YenliiYe.rscmnJ<- 
korpeFtrager (9) verseben ist. , . . . r 

7. Yentil nad! einem. dej ^\nspracise 1 &is j, 
caaordigcMTn e.-'i^^et i< - -^ut^ <-Uxs& 
korper (19) an eineni tiber oder dure.'), cue Rs.ppe 
Oder Rippsn (20) gefairrten staisfoni: 
sdiwenkbax angeschlossea ist dor 
beiderseitig anfJerbalb des Yentdsttza 
trager (23) befestigt ist. 

In Betracbt gezogeae Drudschdftea: 
Dentschs Patentsdirlften Nr. '';60S4<:), i. 027 5.18, 
1055-969; 

schweizsrische Pateatscbaift Nr. 200 482; 
USA.-Pateatsohrlft lit. 2 89.^ 472. 
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